6. Newton III. térvénye

Két fonallal 6sszekotott rugos erdmérét széthuzunk: mindegyik ugyanakkora erdt jelez.
Lehetetlen az egyik erémérdt ugy kihuzni, hogy a masik is meg ne nyuljon. Mindkét er akkor
is megvan, ha a fonal egyik végét falhoz erositjiik.
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Egy asztalon fekvo kerek rugalmas pantot fonallal piskdta alaktra 6sszehuzunk. A rugé a
fonal végeit két ellentétes iranyba fesziti. Ha nem igy volna, a berendezés az asztalon magatdl
elszaladna. Tegylink az 6sszeszoritott pant mellé kétoldalt egyenld tomegii golydkat, és éges-
siik el a fonalat: amig a rugo kiegyenesedik, megtolja mindegyik golydt, és ezek a megszerzett
végsebességgel szétugornak. A két golyd egyenld végsebességgel szalad szét, tehat egyenld
erdk gyorsitottak azokat.

Tegytink a rugd mellé egyik oldalon m nagy tomegii, a masik oldalon m kis tomegii
golyot, és égessiik el a fonalat. Az m tomegii golyd nagy sebességgel indul el, gyorsulésa, a

nagyobb, mint a masiké; a nagyobb m tomegi golyo végsebessége kisebb, mert a megtolas

ideje alatt kisebb a gyorsulést kapott. Az er6k mindkét oldalon egyenldk voltak a két golyd
szétlokése kozben:
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Newton III. torvénye, az ugynevezett akcio—reakcio torvénye megallapitja a
természetben megfigyelhetd kovetkezo tényt:

Az erok a természetben mindig kettesével fordulnak elé ugy, hogy
mindig két egyenlo nagysagu, egy egyenesbe esé, ellentétes ero 1ép fel.

Ha a két er6 két kiillonbozo testre hat, akkor azok mindketten gyorsulva
mozognak egymads felé kozeledve (vonzés esetében) vagy egymastol tdvolodva
(taszitas esetében).
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Ha két egyenld nagy er6 egyetlen merev testre
hat, akkor egyensuly jon létre (a testben ébredd T
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rugalmas er6k kozremiikodésével). [

Ezért nem tudja a daru 6nmagat felemelni

Tovabbi példik

Van egy magnesiink (apro szegeket vonz magahoz) és egy lagyvas darabunk (sem a kisérlet
el6tt, sem utdna nem vonz magéhoz szegeket). Fonalakra fliggesztve vonzzék egymast, a fona-
lak allasabol nem lehet megmondani, hogy melyik a vas és melyik a magnes.
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Az asztalon egy deszka fekszik, tivegrud alatételekkel. Réahelyeziink egy felhtizott rugéju
jatékautot. A jatékautod gyorsulva elindul jobbra, a deszka balra. Az autd és a deszka kozotti
kapcsolatot a kerék peremének surlodasa hozza létre. Ha a gyorsulva induld autdt az asztalra
tessziik, akkor az egész Fold 16kédik egy kissé balfelé. Az er6hatas kolcsonds. Ha valamennyi,
a kisérletben szerepld testet figyelembe vessziik, Newton III. toérvényének érvényességét
tapasztaljuk.

Egy 60 kg tomegii ember all a F61don, tehat 600 newton erd
vonzza a Fold felé, de az ember is vonzza a Féldet 600 newton
erdvel. Az ember tehat 600 N nagysagu erével nyomja a talajt,
Newton III. torvénye értelmében a talaj ugyanekkora ellenerét
gyakorol az emberre, melynek eredményeképpen az emberre
haté erdk ereddje 0. Az ember most magasra ugrik. Ekkor is
megvan az ember és a Fold kozotti vonzoerd, ennek kovetkez-
tében esnek egymas felé. A végso allapot ismét az egyenstly.

Hogyan képes a 16 elhuzni a kocsit az akcid-reakcio torvény
ellenére? A két er6 koziil az egyik a lovat és a kocsit viszi
elobbre, a masik a Foldet porgeti vissza. Ha a kocsit fahoz kotik
és a 10 erdlkodik, akkor a két eré egyetlen merev testen hat és
egyensuly jon létre.
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Feladatok

1. Az 6sszeszoritott rugalmas pant mindkét iranyban 15 N nagysagu erét fejt ki;
a pant mellé 0,6 kg és 0,2 kg tomegii golydkat helyeziink. A fonalakat elégetve
0,1 s-ig az allando 15 N nagysagu erok gyorsitjak a golydkat. Mekkora végsebes-
séget érnek el a golyok?

2. Az dsszeszoritott rugalmas pant mindkét irdnyban 15 N nagysagt er6t fejt ki.
A rugét a falhoz tamasztjuk, masik oldaldhoz 0,6 kg tomegii golyot allitunk. A fonal
elégetésekor 0,1 s-ig gyorsit a rugo ereje. Mekkora végsebességet kap a fallal dssze-
figgd Fold? A Fold tomege 6 - 10%* kg.
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