5. A hullaimmozgas

Egy deszkan ingdk sorozata fiigg. A kétfonalas felfiig-

gesztés kovetkeztében mindegyik inga csak eldre-hatra képes

iAAARAAAR D ,"( lengeni. Egy hosszu palcaval valamennyi ingat eléreemeljiik,

azutan a palcat jobbfelé elhuzzuk. Az ingak egymas utan esnek

le a palcarol, és megkezdik lengésiiket. Az egész ingasort
nézve egy hullamalakot 1atunk jobbra vonulni.

Vizsgaljuk meg a hullam keletkezését a kovetkezo abran. Adva van a rezgésre képes apréd
testek sorozata (4, B, C, D...). Mindegyiknek a rezgésideje kiilon-kiilon 7= 8 s. Az dbra egyes
sorai masodpercrél masodpercre mutatjdk a pontsor allapotat. Az 4 pontban 1évé kis test elin-
dul felfel¢, visszatér, lefelé mozdul ki, jra visszatér az eredeti helyzetébe stb. 8 masodperc
alatt elvégzi rezgését. A B pontban 1évd test ugyanezt teszi, de 1 masodperccel késébb kezdi;
azutdn a C még egy masodperccel késébb kezdi a rezgését és igy tovabb. Az egész abrat
tekintve egy hullamalakot latunk balrél jobbra haladni.
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Kovet dobunk egy toba. Hullamok haladnak minden iranyban, de a felszinen uszé falevél a
maga helyén végzi fel-le mozgasat.
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Hullammozgés jon létre, ha adva van a rezgd részecskék sorozata, €s mind-
egyik egy bizonyos id6vel késébb kezdi a rezgését. Mindegyik részecske a
maga helyén rezeg, csak a hullamalak halad tovéabb.

A hullammozgashoz tartozé adatok egyrészt az
egyes részecskék adatai: 7, f, w és r amplitido.
Azonkiviil szerepel a hullimhossz (%), amely egy /N /N\
hullamhegy és egy hullamvolgy egyiittes hossza,
azaz a hullamhossz két szomszédos, azonos fazis-
ban 1évé részecske tavolsaga, tovabba a hullam
terjedésének v sebessége. El6z6 rajzunkbol latszik, hogy 7 rezgésido alatt a

hullam éppen 4 hullamhosszal haladt jobbfelé, ezért a terjedési sebesség:

A 1
v = —.Mivel — =, arezgésszam,
T T /. arezg

- -->

-7 -->

v=f-1]

A rezgésszam és a hullamhossz szorzata egyenl6 a terjedési sebességgel. Ez
az 0sszefliggés minden hulldmra érvényes.

A valodsagban a hullamok keletkezésének az oka, hogy az egyes részecskék
kozott rugalmas kapcsolat van, ezért veszi at az egyik részecske rezgését a
szomszédja, de bizonyos késéssel. Hullammozgas jon létre, ha egy rezgé test
energiaja térben, idoben, rugalmas kozegben terjed. Minél szorosabb a
kapcsolat €s min€l kisebb tomegliek a részecskék, anndl nagyobb a terjedési
sebesség és a hullamhossz. A frekvenciat az egyes részecskék tulajdonsagai
szabjak meg.

Huzzuk végig a pélcat ingasorunkon eldszor lassan, azutan gyorsan: eldszor kisebb, azutan
nagyobb a hullamhossz. Az egyes ingak rezgésideje, frekvencidja mindkét esetben ugyanaz.

A hullamok egy masik fajtajat olyan ingasoron tanulma-
nyozzuk, amelynek kétfonalas ingai balrdl jobbra képesek
lengeni. Egy kartonlappal végigvonulunk az ingatestek alatt
ugy, hogy azok egymads utan essenek vissza a kartonlap szélé-
r6l. Most is bizonyos idékozzel késdbb és késobb kezdik len-
géseiket az egyes ingdk, kozben a részecskék hol osszetor-
l6dnak, és siiriisédést hoznak létre; hol szétfutnak, €s ritkulas
jon létre. Ha valamennyi inga egyszerre lengene, akkor nem
jonnének létre siirlisodések és ritkulasok.

Megvizsgaljuk ebben az esetben is a hullam keletkezését. Az A-ban levé részecske kimoz-
dul jobbra, visszatér, kimozdul balra, visszatér stb. A B-ben 1év6 részecske ugyanilyen mozgast
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végez, de 1 masodperccel késébb kezdi és igy tovabb. Lathatd, hogy a siirlisédések

e ) és a ritkulasok (-+-+++++ ) terjednek tovabb.
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Kétféle hullammozgas van:

a) transzverzalis hullam esetében a rezgések a hulldmterjedés iranyara
merdlegesen mennek végbe; hullimhegyek és hullamvolgyek terjednek
tovabb;

b) longitudindlis hulldm esetében a rezgések a hullamterjedés irdanyaban
mennek végbe; stlirlisodések és ritkulasok terjednek tovabb.

Feladatok

1. A normaél a-hang rezgésszdma 440 sﬁl, a hang terjedési sebessége levegében 330 m

Mennyi a hullamhosszisag?

2. A Kossuth-adé radiohullamanak hullamhossza 555,55 m, terjedési sebessége 3 - 108 2

Mennyi a frekvencia?
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