9. A mesterséges radioaktivitas

A XX. szazad eleje ota végeznek olyan kisérleteket, amelyek célja
valamely elem atommagjanak mesterséges atalakitasa.

Az atommagba nagy sebességli elektront, protont, neutront, deuteront,
o-részt stb. litkdztetnek. Sok esetben a nekiiitk6z6 részecske benn marad
az atommagban, €s valamilyen mas részecske kirepiil beldle. Végered-
ményben egy masik elem atommagja jon létre. Sok szaz ilyen kisérlet
ismeretes. Néhany példat vizsgalunk meg ezek koziil.
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A keletkezett elemek igen sok esetben radioaktivak. Ez a jelenség a
mesterséges radioaktivitds, a keletkezett elemek az ugynevezett radio-
aktiv izotopok. A mesterséges radioaktivitas felfedezoje Irene €és Frederic
Joliot-Curie, francia fizikus hazaspar(1934).

Példaink esetében a natriumizotdp f-sugarzo:
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natrium  magnézium  elektron antineutrin6

A foszforizotop atommagjaban egy proton energia-felvétellel neutron
és pozitron 0sszegéve lesz, €s ez utdbbiak kirepiilnek az atommagbol:
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Ezeket a kisérleteket ugy hajtjadk végre, hogy példaul a berilliumfémbdl késziilt

lemezt hosszabb id6re er6sen a-sugarzo anyag mellé helyezik, kézben észlelik a neutro-
nok tavozasat. Az aluminiumlemezt is o-sugarzé anyag mellé helyezik, aztan észlelik a
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foszforizotop bomlasakor tavozd pozitronokat. Azonban az atalakult atommagok
viszonylagos szama olyan kevés, hogy kiilséleg a berilliumlemezen a széntartalmat, az
aluminiumlemezen a foszfortartalmat nem lehet észrevenni. A radioaktiv natriumizotop
felezési ideje 15 ora, a foszforizotopé 3 perc.

A mesterségesen radioaktiv elemek vagy —f (elektron), vagy +/3 (po-
zitron) sugarzok. Azok a mesterséges elemek, amelyekben aranylag sok a
neutron, negativ elektront, amelyekben a proton tul sok, pozitront dobnak
ki magjukbol, ¢s igy kozelitik meg a stabilis atommag-Osszetételt. A
felezési idOk legtobbszor sem nem til hossziak, sem nem tul révidek
(legtobbszor percek, illetve 6rak).

Kormeghatdrozas radioaktiv szénnel. A 1égkorben a kozmikus sugar-
zas kovetkeztében a f-sugarzo '; C szénizotdp keletkezik, felezési ideje
5700 év. Mennyiségi aranya a légkdrben a kozonséges ', C-hoz képest
1:7.,8510"". Az él8lények szervezetében az anyagesere kovetkeztében a
vegyliletekben lev$ szénatomok kozott is ilyen aranyban szerepel a
radioaktiv atom. Amikor a szervezetek elhaldsa utan anyaguk elzarodik a
kiilvilagtol, a benniik levo radioaktiv szén mennyisége csokken. A radio-
aktiv szénatom mennyiségébol kovetkezetni lehet arra az idépontra, ami-
kor az elzarodas tortént. Ez a mddszer 50 000 évre visszamenoéleg a tor-
ténészek, régészek szamara biztos adatokat szolgaltat.

Feladatok

1. A kozonséges 1;‘ N nitrogénatom neutron felvételével €s proton leadasaval milyen

elemmé alakul at?
2. A f-sugarzo 12 C mely elemmé alakul 4t?

3. Mikor zartak el a foldrétegek azt a fagerendat, amelynek radioaktiv széntartalma
most 0,9-107"° % az sszes széntartalomhoz képest?

4. Egy stronciumizotop (22 Sr) aktivitasa 1973. januar 1-én 3,7 - 10* Bq volt. Mennyi

az aktivitasa 2002. janudr 1-én, és mennyi stroncium atom van ekkor benne? A felezési
id6 30 év.
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