ELEKTRODINAMIKA

4.9. Az aram magneses hatasa

4.9.1.Az elektromos aram magneses tere

1. kisérlet

Zseblampaelemre néhany méter drétot kapcsolunk, és az aramot
iranytli felett vezetjiik el: az iranyti merdlegesen tér ki. Ez OERSTED
kisérlete (1820-bdl). Azonnal megallapitjuk, hogy nem vonzasrél vagy
taszitasrol, hanem mer6leges kimozditasrol van sz6. A tényallast csak
térben lehet megérteni, sikban nem. Ennek az alapkisérletnek nagy
fontossaga abban van, hogy 0Osszekapcsolta a magnességtant és az
elektromossagtant. atéségét azonnal felismerték, és AMPERE igen
hamar részletesen levonta az 0sszes lehetséges kovetkeztetést, és
megalkotta az a&ram magneses hatasanak a tanat.

2. kisérlet

Ezutan hajlékony vezetdvel, erds magnesruddal megmutatjuk, hogy
az erd kolcsonos.

Kovetkezik a jobbkéz-szabaly néven ismeretes iranyszabaly, kvalita-
tiv torvény megallapitasa. Ezzel mind a polusra, mind a vezetdre hato
erd irdnya rogzithetd, tobbféle irdnyszabalyra nincs sziikség.

3. kisérlet

Minél hamarabb attérink arra az esetmaikor az aramvezeté egy
magnespatkd homogén terében fekszik. Kisérletleg megmutatjuk,
hogyan ugrik le vagy fel a hajlékony vezetd az aram bekapcsoldsakor. A
magnespatkot mérlegen kiegyensulyozva megmutatjuk a kiilsé teret
okozd mégnesre hatd erdt is.

4. kisérlet

Bemutathatjuk, hogy az ivlampa fényivét, mint kbénnyen hajlithato
vezetét mennyire félremozditja, ha er6s magnessel kozelediink feléje.
fviampa bemutatasa kénnyen sikeriil, ha a két szénrudbodl (zseblampa-
elem szénradjabol, ceruzabélbdl, ivldmpaszénbdl) allo ivlampat
115voltos villanymelegitovel vagy két (egymas kozott parhuzamosan
kotott) 230voltos villanymelegitével sorba kapcsolunk a halozati
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feszlltségre. Az ivet soOtét szines lvegen at érdemes nézni, vagy
gytjtélencsével falra vetitjilk. Valtakozé arammal is bemutathatd. Erds
magnessel az iv kiolthato.

5. kisérlet

Feketefehér televizid képernydje el6tt mozgatott allandé magnes
érdekes fekete foltokat hoz létre az elektronnyalab és a magnes
kdlcsbnhatasakéntSgines televizidval ne mutassuk be a kisérletet, mert
a képesd szinei elromlanak és csak nagyon nehezen allithatok hglyre!

6. kisérlet

Az F = Bllsina tdrvény kisérleti igazolasa is lehetséges bemutat6
kisérlet formajaban. Példaul mérlegre helyezink magnespatkét, és
kiegyensulyozzuk. A patké széarai kozott vezetéket feszitlink ki, amelyen
5-10amper erdsségli aramot vezetiink keresztiil. Az dram magneses
hatasa kovetkeztében a mérleg kibillen. Vagy sulyokkal egyensulyozzuk
ki a mérleget, és lemérjilk az eré nagysagat, vagy fapalcabol készilt
mutatot szereliink a mérlegre, a mutatd végét diapozitiv vetitd konden-
zorlencséje elé helyezzik, és vetitésben mutatjuk meg, hogy a mérleg
kimozdulasa egyenesen aranyos az aramerdsséggel.

7. kisérlet

Vizsgaljunk meg egy kor alakt vezetét, amelyben aram kering. A
korvezetdre érvényes torvény: a koraram magneses tulajdonsag szem-
pontjabdl ugy viselkedik, mint egy magnesrad, amelyet a koér sikjara
merdlegesen helyeziink el; ha az éaramot az oOramutatd jarasaval
megegyezOen latjuk keringeni, akkor a magnesrud déli vége néz felénk.

A magnesrud és a kdraram magneses hatasanak a megegyezése teljes, az
erévonalabrarol sem lehetne eldonteni, hogy magnesrudrol vagy
kéraramroél van-e szo.

A korvezetd magneses hatasat megmutatjuk arammal atjart tekerccsel
és iramytiivel. A tekercsbe zseblampaelem vagy egyeniranyitdo aramat
vezetjuk, és megmutatjuk az iranyszabaly helyességét. Egyenarammal
taplalt tekercset magnesraddal meg lehet mozgatni.
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8. kisérlet

Ha szénszalas lampat egyenarammal égetlnk, .

. .. .. b 3 o
magnessel kozeledink feléje, akkor a hurok alal —

izzészal mint koéraram elmozdul. Valtdaram eseti
ben a hurok ide-oda rezeg.

9. kisérlet

Meérdkisérlet is végezhetd: ha magnesrudat mérlegre helyeziink,
kozvetlentil egyik polusa folé nagy atmérdji, lapos tekercset tartunk, és
lemérjiik, hogy kiilonbozé aramerdsségek mellett mekkora a magnes-
radra hat6 erd.

A kovetkezd 1épés két koraram egymasra valo hatdsanak vizsgalata.
Lattuk, hogy kéraramot egy magnesruddal helyettesithetiink. De ezt a
magnesrudat ugyancsak kérarammal lehet
helyettesiteni. Ekkor végeredményben ke
kéraram all egyméas mellett, parhuzamo
sikkal. A rajz altal feltintetett helyzetber
a tekercseket helyettesitd magnesrudak el-
lentétes sarkokkal fordulnak egymas felé
tehat a két tekercs vonzédik egymasho.
Latjuk, hogy ebben az esetben a teke
csekben egy iranyban folyik az aram. Itt i
jol megfigyelhetd, hogy egyiranyu ara-
mok vonzzak egymast (az ellentétese
pedig taszitjak egymast).

10. kisérlet

A jelenség bemutathaté két egymas mellé helyezett tekerccsel,
amelyeken aramot vezetink &t. Valtbarammal is bemutathato, mert
akkor mindkét tekercsben egyszerre valtozik meg az aram iranya.

11. kisérlet

Igen erésen mutatkozik a kordramok kolcsonds vonzasa €s taszitasa,
ha 200-300 menetes tekercseket kdz6s vasmagra helyeziink, és ugyanazt
az aramot vezetjuk at a tekercseken. Egyiranyu aramnal 6sszeugranak,
ellentétes aramiranynal szétlokddnek a tekercsek. Valtéaramnal ugyan-
igy mutatkozik a jelenség, mert az aramirany egyszerre valtozik meg
mindegyik tekercsben.
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