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2. Biologia

2.1. A csirazas fazisainak bemutatdsa képsorozattal

Koriilbeliil 10 napig kell nyomon kévetni egy csirazé ndvényt (példaul babot) ahhoz, hogy a
mag megduzzadasatol az elsé lomblevelek teljes kifejlodéséig jo képsorozatot tudjon késziteni
egy didk. A magot vagy a felszinen, vagy egy nagyon vékony foldréteg alatt kell elhelyezni. Akar
napi egyetlen felvétel elkészitése is elegendd. Ha a fényképezés beallitasai (1atoszog, zarido) és
megyvilagitasi koriilményei egyformak minden nap, akkor szép ,mozgdfilm” is Osszeallithato
ezekbol a képekbdl megfeleld program segitségével. Ha tobb novényfajrol késziil ilyen ,,film”,
akkor a csirazasi kiilonbségek elemezhetdek.

Hasznalhato szoftverek:

Meghatarozott idokozonkénti képek webkameraval torténé elkészitésére: Webcam Timershot
hitp://download.microsoft.com/download/whistler/Install/2/WXP/EN-US/TimershotPowertoySetup.exe
Fotok osszefiizésére és szerkesztésére: Photo Story 3

http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx ?FamilyID=92755126-a008-49b3-b 3f4-6f3385 2af9c1& D
isplayLang=en),

Fotok és videok osszefiizésére és szerkesztésére: Movie Maker 2

http://www.microsoft.com/hun/AWE/moviemaker/downloads/moviemaker2.mspx

Prezentacio elkészitésére: PowerPoint (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérheté Microsoft Office
része, amelyhez a http.//www.tisztaszoftver.hu oldalrol lehet hozzdjutni)

2.2. Sziikebb kornyezetiink novényfajainak bemutatdsa fényképek
segitségevel

A cél ilyenkor az, hogy minél tobb noévényfajt mutassanak be a diakok tarsaiknak a sziikebb
kornyezetiikbol - iskolaudvarrol, kozeli erd6bol vagy rétrél - fényképek segitségével. Egyetlen
képpel még egy lagy szaru novényt is nehéz bemutatni, nemhogy egy termetes fas szarut. Az egy
novényrol késziilt képsorozat mutassa be a ndvény alakjat (habitusat), levelét, esetleg viragjat és
termését. Az ismertetés legegyszeriibb mddja, ha a szerzok levetitik tarsaiknak a képeket.

Hasznalhato szoftverek:

Fotok osszefiizésére és szerkesztésére: Photo Story 3

http.//www.microsoft.com/downloads/details.aspx ?FamilyID=92755126-a008-49b 3-b 3f4-613385 2af9c 1 & D
isplayLang=en),

Fotok és videok osszefiizésére és szerkesztésére: Movie Maker 2

http://www.microsoft.com/hun/AWE/moviemaker/downloads/moviemaker2.mspx

Prezentacio elkészitésére: PowerPoint (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérheté Microsoft Office
része, amelyhez a http.//www.tisztaszoftver.hu oldalrol lehet hozzdjutni)
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2.3. Pulzusszdam alakuldasa a terhelés mértékétol fiiggoen, grafikonok
készitése

Ha kiilonb6z6 szamu guggolas utan mérik meg a pulzusszamukat a didkok - példaul az
ora elején, kdzepén €s végén -, akkor ezeket az adatokat igen sokféleképpen dolgozhatjak
fel, illetve elemezhetik. Példaul csoportosithatjak és atlagolhatjak ezeket az adatokat, hogy
sportolotol vagy nem sportoldtol szarmaznak. A pulzusszam egyénileg is abrazolhato grafiku-
san a terhelés mértékének fliggvényében valamilyen szamitogépes program segitségével. Ezek
kinyomtathatok, kivetitheték projektorral vagy irasvetito segitségével.

Hasznalhato szoftver:
Tablazat, illetve diagramm készitésére: Excel (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérheté Microsoft
Office része, amelyhez a http.//www.tisztaszoftver.hu oldalrol lehet hozzdjutni)

2.4. Maddarhangok gyiijtése

A madarhangok felismerésénél csak a begyujtésiik a nehezebb. Hiszen a hattérzajok kiszl-
rése nem konnyl. Mivel ennek az eszkozigénye igen nagy lehet (példaul specialis mikrofon),
ezért a legjobb, ha olyan helyen és olyankor ,,vadasznak” a gyerekek ezekre a hangokra, ami-
kor szinte csak egy adott madar szol, énekel. A hangfelvételek elegendéen hosszuaknak kell
lenniiik, hogy a jellegzetes dallam, hangszin bemutathaté és a hallgatésag szamara egy kicsit
megtanulhaté is legyen - legalabbis felismerés szintjén. Ha ilyen gytlijteményt készitenek a
gyerekek, akkor lehet6ség van arra, hogy a tananyagban az adott madarhoz érve, nem csak a
felépitését, életmodjat, viselkedését tanuljak meg, hanem akar a hangjat is.

Hasznalhato szoftver:
A hangok felvételére: Hangrogzitd
A felvett hangok lejatszasara: MédiaPlayer

2.5. Taplaléklancok/taplalékhalozatok grafikus elkészitése

Elsé6 1épésként a taplaléklancot vagy taplalékhaldzatot kell osszeallitani - ha nem valamely
konyvbél vessziik at - kutatomunkaval, majd megfelelé programmal grafikusan megjeleniteni.
Figyelni kell arra, hogy esztétikus, attekinthetd legyen, és a jeloléseket kovetkezetesen hasz-
naljak. Az elrendezés megszerkesztése a taplalékhalozatok megrajzolasanal kiilénosen nehéz.
Akar tobb jo megoldas is lehetséges. Kivetitve szépen elmagyarazhato - a diakok altal is - al-
kotasuk 1ényege és az 0sszes taplalkozasi Osszefiiggés. Egy-két €161ény helyét kihagyva érdekes
feladatot is Iehet ebbdl csinalni.

Hasznalhato szoftver:
Prezentacio elkészitésére: PowerPoint (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérhetd Microsoft Office
része, amelyhez a http.//www.tisztaszoftver.hu oldalrél lehet hozzdjutni)
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2.6. Hires tudos munkassaganak bemutatdasa hazi dolgozatban

A hazi dolgozatok témai lehetnek hires tuddsok: kutatok, orvosok, utazok. Az anyaggyujtés
legnehezebb, de legbiztonsagosabb mddja még mindig a kdnyvtari kutatémunka, mert bar az
interneten rengeteg anyag talalhato, de azok gyakran nem lektoraltak, s ezért pontatlanok és
hibasak is lehetnek. Ezért nem feltétleniil az a hazi dolgozat a legjobb, amely csak internetes
forrast hasznal. De tény, hogy jO mindségli abrakat és képeket lehet onnan letolteni. A jo
hazi dolgozat pontos, korrekt és olvasmanyos, érthetd és attekinthetd, olyan, amelyet ha egy
érdekl6d6 a kezébe vesz - ha nem is az egészet olvassa el -, beleolvas, atlapoz. Készitésekor
megtanul a diak bevezetetSt és esetleg zarszot irni, pontos irodalomjegyzéket és tartalomjegy-
zéket szerkeszteni, szoveget fejezetekre osztani, képeket és abrakat szépen beilleszteni, boritot
alkotni, és megtalalni a megfeleld 0sszekotési format.

Hasznalhato szoftverek:
Nyomtatvany készitésére: Word, Publisher (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérhetd Microsoft
Office részei, amelyhez a http://www.tisztaszoftver.hu oldalrol lehet hozzdjutni)

2.7. Novénytakaro

Olyan kordiagramokat készithetnek a tanulok, amelyek bemutatjak hazank természetes no-
vénytakarojanak szazalékos Osszetételét. Az adatok statisztikdkbodl beszerezhetdek. Sok-sok
diagramtipusbdl valaszthatnak, az adatok pontossaga mellett a szemléletesség is nagyon fon-
tos. Az PowerPointba valé masoldsuk utan kdzosen elemezhetdk a diagramok. A diak esetleg
animalhatoak is lehetnek, ha a k6zos kategoriakat is sikeriil megallapitani. Példaul az erdok:
fenyvesek, tolgyesek, biikkdsok stb.

Hasznalhato szoftverek:
Tablazat és prezentacio elkészitésére: Excel, illetve PowerPoint (a Tisztaszoftver programban dijmentesen
elérheté Microsoft Olffice részei, amelyhez a http.//www.tisztaszoftver.hu oldalrol lehet hozzdjutni)

2.8. Novénymorfologiai vetélkedo készitése képek segitségeével

Ha sok-sok képet készitenek a tanulok az egyes novényi részekrdl - foleg a levélrdl és a
viragrol, de lehet a gyokérrol, a szarrdl és a termésekrol is -, akkor ezeket kinyomtatva vagy
kivetitve a hozza ,,csatolt” kérdésekkel, totoval, rejtvényekkel 6sszemérhetik a tanuldk névény-
morfoldgiai ismereteiket. A felhasznalt képeken szépen és egyértelmien kell latszania a kér-
désben szerepld ndvényi szervnek.

Hasznalhato szoftverek:

Nyomtatvany készitésére: Word, Publisher, illetve prezentdcio készitésére PowerPoint (a Tisztaszoftver
programban dijmentesen elérhetd Microsoft Olffice részei, amelyhez a http.//www.tisztaszoftver.hu oldalrol
lehet hozzajutni)
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2.9. Rovidfilm készitése egy biologiai kisérlet elvégzésérol

Vannak olyan kisérletek, amelyek a tantermi koriilmények kozott vagy egy tanora alatt nem
végezhetok el. Ezek elokészitésérol és végrehajtasarol késziilhetnek rovid filmek, amik bemu-
tatjak a kisérletek legfontosabb mozzanatait. {gy mindenki lathatja a folyamatok &sszes fazisat.
Ilyen kisérlet bizonyitja az egyik legegyszertbb tanulasi folyamatnak, a megszokasnak 1étezé-
sét. Biztositja azt, hogy az allatok egy idé utan megszokjak az 6ket éré k6zombos ingereket,
s azokra mar nem reagalnak feleslegesen. Ez a kisérlet éti csigaval is elvégezhetd: az asztalon
torténd kozeli koppintasra egyre kevésbé htizza 6ssze magat az allat. A filmen csak az 6sszehu-
zbdasok szerepeljenek, nem kell kivarni a tanuloknak az allat megnyugvasat.

Hasznalhato szoftverek:
Fotok osszefiizésére és szerkesztésére: Photo Story 3
http.//www.microsoft.com/downloads/details.aspx?FamilyID=92755126-a008-49b 3-b 3f4-6f3385 2af9c 1 & D

isplayLang=en
Fotok és videok osszefiizésére és szerkesztésére: Movie Maker 2

http.//www.microsoft.com/hun/AWE/moviemaker/downloads/moviemaker2.mspx

Prezentacio elkészitésére: PowerPoint (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérheté Microsoft Office
része, amelyhez a http.//www.tisztaszoftver.hu oldalrél lehet hozzdjutni)

2.10. Friss ismeretanyag gyiijtése az ember torzsfejlodeésérol

Mivel a legujabb kutatasok igen sok eltérd informaciot és hipotézist hoztak ebben a téma-
korben, s ezek ismerete nem haszontalan az ismeretek bovitésében és a szemléletmod alaki-
tasaban, ezért a legfrissebb informacidk Gsszegyujtése jo feladat a didkoknak. A folyoiratok
mellett leginkabb az internetre kell tamaszkodni ebben a munkéaban. Az egyes csoportok altal
Osszegyljtott anyagok megyvitathatok, titkoztethetok egymassal.

2.11. A biologia/természetismeret fiizetre cimke tervezése

A flizet bekotése mellett leginkabb a sajatos cimke arulkodik a tulajdonos személyiségérol,
s persze kreativitasarol. A tanuldk altal elkészitett cimke - ha lehet - tiikrozze az adott tanév
tanyagat.

Hasznalhato szoftverek:
Cimke készitésére: Word, Publisher (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérhetd Microsoft Olffice
részei, amelyhez a http.//www.tisztaszoftver.hu oldalrol lehet hozzdjutni)

2.12. A mendeli oroklodes

A mendeli 6roklédés szabalyainak felismerése szimulacio segitségével, ismeretlen genotipu-
su egyed genotipusanak meghatarozasa.

http.//www.sulinet.hu/biosz/mendel/mendelclassic.htm
http.//www.sulinet.hu/biosz/mendel/mendelclassic2.htm

34



BioLoaia

2.13. Allatok- és névények evolicios fejlodése

A PowerPoint szervezeti diagram hasznalataval készitsétek el az allatvilag (vagy annak egy
tetszéleges részének) evoluciojat, fejlédését napjainkig. Ezen kiviil az Encarta enciklopédia
hasznalataval szinesebbé tehetitek a ,szaraz” elméleti részt illusztraciokkal, hanganyagokkal,
térképekkel stb.

Hasznalhato szoftver:
Prezentacio elkészitésére: PowerPoint (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérheté Microsoft Office
része, amelyhez a http.//www.tisztaszoftver.hu oldalrol lehet hozzdjutni)

2.14. Tengerek élovilaga

Készitsetek PowerPoint bemutatot a tengerek éldvilagarol az SDT segitségével, hangsulyoz-
va és bemutatva az egyes ¢161ények rendszertani besorolasat!
hitp://www.sulinet.hu/innovativotletek/

Hasznalhato szoftver:
Prezentacio elkészitésére: PowerPoint (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérheté Microsoft Office
része, amelyhez a http.//www.tisztaszoftver.hu oldalrol lehet hozzdjutni)
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