Fizika

6. Fizika
6.1. A domborii lencse bemutatdsa
Forras: www.jos.hu/Konyv/IFGY2/Ifgy.htm
Készitsiink prezentaciot a mellékelt abra alapjan a domboru lencse képalkotasarol abban az
esetben, amikor a targytavolsag (7) az egyszeres és a kétszeres fokusztavolsag kozott van! A

prezentacio harom diabdl alljon!

" /

i
a) Az elsé6 dia egy cimdia legyen! A dia cime és alcime: A domboru lencse képalkotasa
(abban az esetben, ha a targytavolsag az egyszeres és a kétszeres fokusztavolsag kozott van)
b) A masodik dia tartalmazzon egy olyan abrat, amelyen szerepel az optikai tengely, rajta
a fokuszpontok (F), a kétszeres fokusztavolsag (2F), a dombort lencse, a targy (7), és a
targytavolsag (7)! A dia cime Dombort lencse legyen!
¢) A harmadik dia cime A domboru lencse képalkotasa legyen! Az el6z6 dian 1évé képpel
megegyezd képet tartalmazzon. Csak balrol beuszas animacidval jelenjenek meg az ab
ran a nevezetes fénysugarak (optikai tengellyel parhuzamos és a geometriai kozépponton

(0) athaladod), majd ezek utan a kép (K) és a képtavolsag (k)
d) Hasonloképpen készitsiink prezentaciot a kdvetkezo oldali abra alapjan a homoru lencse

képalkotasarol!

Hasznalhato szoftver:
49

Prezentacio elkészitésére: PowerPoint (a Tisztaszoftver programban ingyenes Microsoft Olffice része
amelyhez a hitp//www.tisztaszoftver.hu oldalrol lehet hozzdjutni)
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6.2. Fenytoreés lencsén, fényvisszaverodes tiikron

Készits prezentaciot a fénytorés torvényeirél! Mutasd be, hol keletkezik a kép, ha a targy a
kétszeres fokuszon kiviil, a kétszeres fokusztavolsagban, a fokusz tavolsag és kétszerese kozott,
épp a fokuszpontban, illetve a fokusztavolsagon belill helyezkedik el!

A készités soran a masolat modositasaval hasznald ki, hogy az abrak egy része allandoé!

(Megjegyzés: a targy helyének és a sugarmenetek modositasaval szemléletes képet kapha-
tunk a leképezési torvényekrol)

Hasznalhato szoftver:
Prezentacio elkészitésére: PowerPoint (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérhetd Microsoft Office
része, amelyhez a http.//www.tisztaszoftver.hu oldalrél lehet hozzdjutni)

6.3. Az ut-ido feladat

Egy kerékparos a baratja felkeresésére indul. Allo helyzetbol elindulva ¢, id6n keresztiil
egyenletesen gyorsit a gyorsulassal, majd ¢, ideig allando sebességgel folytatja utjat, mieldtt
fékezni kezdene. A lassulasanak nagysaga éppen gyorsuldsanak kétszerese. Excel tablazatban
szamitsd ki masodpercenként a sebességet és a megtett utat, majd készits sebesség-id6 és ut-idé
diagramot a mozgas kinematikai szemléltetéséhez!

(t,=8s;1,=60s;a=1 m/s?)

A feladatot megoldo korosztaly informatikai ismeretei €s kora szerint a feladat megoldasa
tobbféleképpen torténhet.

Altalanositsd a feladatot: A gyorsulas értéke is legyen modosithato. Ha() fiiggvény segitsé-
gével hatarozd meg a sebességet, igy a gyorsulas, menet €s lassulas id6tartama is megadhaté
paraméterként. Lassulds esetén a megallasra is figyelni kell, ne induljon el visszafelé!

Hasznalhato szoftver:

Szemléltetésre: PowerPoint

Tablazatkészitésre: Excel (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérheté Microsoft Olffice része,
amelyhez a http.//www.tisztaszoftver.hu oldalrol lehet hozzdjutni)

6.4. Meérési eredmény kiértékelése
(pl. gravitacios gyorsulds mérése ejtogéppel)

Végezz tobb kisérletsorozatot az ejtégéppel (pl. mérd meg 5-szor 10 db golyd leesésének
Osszidejét)! A mért adatokat gytjtsd tablazatba, ird be az ejtési magassagot is! Az adatok alap-
jan szamitsd ki egy golyo leesésének idejét, €s a gravitacios gyorsulas mért értékét! Hatarozd
meg a mérések atlagat és szorasat!

Hasznalhato szoftver:
Tablazatkészitésre: Excel (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérhetd Microsoft Olffice része,
amelyhez a http.//www.tisztaszoftver.hu oldalrol lehet hozzdjutni)
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6.5. Egyenletes gyorsulds dbrdazolasa egyenletes mozgasokkal kozelitve

Egy metroszerelvény 1 percen keresztiil gyorsit fel 20 m/s sebességre. Szamitsd ki, mekkora
az egyes masodpercek kezdetén mérhetd sebesség! Egyenletes gyorsulas helyett vizsgaljuk a
mozgast Ugy, mintha az egyes masodpercek alatt allando sebességgel haladt volna a szerelvény.
Hatarozd meg minden masodpercre, mekkora utat tenne meg a szerelvény, ha végig a kezdeti
sebességgel haladna, illetve mennyi lenne az egyes masodpercek végére a kiinduldsi helytol
mért tavolsag! Abrazold Pont (XY) diagramon a megtett tavolsagot az id6 fiiggvényében!

Adj jobb kozelitést az egyes szakaszokon megtett utak kiszamitasara! Hatarozd meg az id6
és tavolsag kozti fuggvénykapcsolatot egyenletes gyorsulas esetén! Ertékek kiszamitasaval és
abrazolasaval ellendrizd, hogy a fiiggvény mennyire van 6sszhangban a kozelité eredménnyel!

Hasznalhato szoftver:
Tablazat, illetve diagramm készitésére: Excel (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérheté Microsoft
Office része, amelyhez a http.//www.tisztaszoftver.hu oldalrél lehet hozzdjutni)

6.6. A hullimmozgas dinamikaja

A hulldammozgas egy-egy részecskét tekintve attol jon létre, hogy a szomszéd részecskék
maguk felé er6t fejtenek ki, mig a részecske folytatna mozgasat az eredeti iranyba. Ezt a két
szabalyt figyelembe véve modellezziik a hullammozgast!

Készitsd el 100 részecskére a fentiek alapjan a hullammozgas minél tobb (1000-) allapotat.
Kezdetben minden részecske legyen alaphelyzetben (kitérése 0), kivéve a kozépso két részecs-
két, melyek kitérése nem O (pl. 10)! A kdvetkezo fazis (€s minden tovabbi fazis) esetén az egyes
részecskéknek allapotat a sajat el6z6 fazisbeli kitérése és a szomszédos részecskéktél vald
tavolsaga jellemzi. Adjon becsiilt értékek alapjan képletet a kapcsolat leirasara és alkalmazza
a képletet az Osszes részecske minden tovabbi fazisallapotanak kiszamitasara! Készits egy-egy
fazisrol, illetve egy-egy részecske allapotarol diagramot, vizsgald meg, hogy a megadott szami-
tasi mod mennyire alkalmas a hullammozgas leirasara!

Hasznalhato szoftver:
Tablazat, illetve diagramm készitésére: Excel (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérheté Microsoft
Office része, amelyhez a http.//www.tisztaszoftver.hu oldalrél lehet hozzdjutni)

6.7. Lissajouse-gorbe

Szamitsd ki 5 fokonként a koszinusz és szinusz értékeket, és abrazold Pont (XY) diagramon
ugy, hogy a vizszintes tengelyen a koszinusz, a fiiggéleges tengelyen a szinusz érték szerepel-
jen! (Akkor jo, ha az eredmény kor.) Mddositsd a fiiggvényeket, az argumentumok helyett vedd
a tobbszorosiiket (pl. cos3; sin2)! Nézd meg kiillonbozé értékekre, hogyan valtozik a diagram!
Magyarazd meg, miért torzul a kép, ha nagy szamokkal probalkozunk!

Hasznalhato szoftver:
Tablazat, illetve diagramm készitésére: Excel (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérheté Microsoft
Office része, amelyhez a http.//www.tisztaszoftver.hu oldalrél lehet hozzdjutni)
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6.8. Kapcsolasi rajzok bemutatdsa

Forras: www.jos.hu/Konyv/IFGY2/Ifgy.htm
Készitsiink prezentaciot a mellékelt abrak alapjan kapcsolok soros, parhuzamos és alterna-
tiv kapcsolasanak bemutatasahoz!

a) Az elsé dia egy cimdia legyen! A cim Kapcsolok kapcsolasa, az alcim a sajat neviink legyen!
b) A masodik dia tartalmazzon egy olyan abrat, mint a lenti bal oldali abra! Animacidval
alakitsuk at a jobb oldali abrava (jobb oldali kapcsolo zarodik, lampa kigyullad)!
A dia cime Soros kapcsolas legyen!

O (J/C

e L

¢) A harmadik dia tartalmazzon egy olyan abrat, mint a lenti bal oldali abra!
Animacioval alakitsuk at a jobb oldali abrava (alsé kapcsold zarodik, lampa kigyullad)!
A dia cime Parhuzamos kapcsolas legyen!

o o
o o—b

I—e — 3

d) A negyedik dia tartalmazzon egy olyan abrat, mint a lenti bal oldali abra! Animacioval
alakitsuk at a jobb oldali abrava (bal oldali kapcsold zarodik, lampa kigyullad)!
A dia cime Alternativ kapcsolas legyen!

B e

Q0

e %

Hasznalhato szoftver:
Prezentacio elkészitésére: PowerPoint (a Tisztaszoftver programban ingyenes Microsoft Office része,
amelyhez a http.//www.tisztaszoftver.hu oldalrol lehet hozzdjutni)
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6.9. Osszetett kapcsolds elemzése

Egy hosszu folyosot két lampasor vilagit meg (5-5 lampa van mindkét soron). A folyoso két
végén mindkét lampasort lehet kapcsolni. Készitsd el a vilagitas kapcsolasi rajzat!

A kapcsolok bekotése nehéz probléma, mert a falbol kijové vezetékekrél nem mindig tudjuk,
hogy honnan indul. Vizsgald meg, hogy két vezeték felcserélése milyen kdvetkezményekkel jar
(a kapcsolok egyes allapotaiban melyik lampak fognak égni)! Az allapotokat Excel tablaban
vedd fel, vizsgald meg az adatokat, milyen szabalyok olvashatok ki a tablazat adataibol!

Adj tarsadnak feladatot: egy elrontott kapcsolas eredményét (a kapcsoloallasok és lampak
allapotat) és kérdezd meg, hol rossz a kapcsolas!

Minta:

Kapesolok allapota Tapasztalat Cél (jo lenne)
1B 2B Lampa | Lampa Lampa | Lampa
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Hasznalhato szoftverek:

Kapcsolasi rajz készitéséhez: Paint

Vektorgrafikus kapcsolasi rajz készitéséhez: Word, vagy PowerPoint beépitett rajzolo programja (a Tisztaszoftver
programban dijmentesen elérheté Microsoft Office része, amelyvhez a hitp.//www.tisztaszoftver.hu oldalrol lehet
hozzdjutni)

Tablazatkészitésre: Excel
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6.10. Valos aramkor sematizdlt rajzanak elkészitése rajzoloban
(a madzagok mindig masképp mennek)

A mikrohullamu siit6 lampaja ég, ha miikodik a gép, illetve ha nyitva van az ajtaja. Készitsd
el a vilagitas kapcsolasi rajzat, melyen a startgomb ¢és az ajto allapotat kapcsoloval jelold!

Hasznalhato szoftverek:

Kapcsolasi rajz készitéséhez: Paint

Vektorgrafikus kapcsolasi rajz készitéséhez: Word, vagy PowerPoint beépitett rajzolo programja (a Tisztaszoftver
programban dijmentesen elérheté Microsoft Office része, amelyhez a http.//www.tisztaszoftver.hu oldalrol lehet
hozzdjutni)

6.11. Ital - Kalorimetriai feladatok dltalanos megolddsa

Az italokat 5°C-osan kell felszolgalni, de a hdmérsékletiik ennek gyakran nem felel meg,
ezért valamennyi -10°C-os jeget kell hozzatenni. Készits szamolotablat, mely megadva az
ital fajh6jét, mennyiségét és hdmérsékletét, kiszamolja, hogy mennyi jeget kell hozzatenni! A
mennyiséghez becsiild meg egy rendelkezésre allo jégkocka tartoban a jégkockak nagysagat, és
darabszamot adj eredményiil!

Hasznalhato szoftver:
Tablazatkészitésre: Excel (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérhetd Microsoft Office része, amely-
hez a http://www.tisztaszoftver.hu oldalrol lehet hozzdjutni)

6.12. Viz homérsékletének mérése kiilonbozo edényekben, fedve vagy
szabadon, kiilonbozo tiizhelyeken

Mérd meg percenként kiilonbdzo tlizhelyeken azonos tipusu edényben, azonos mennyiségi
vizet melegitve a hdmérsékletet, egészen a forras eléréséig! A mérést végezd el ugy is, hogy az
edény a melegités soran fedve legyen! Abrazold diagramon a mért értékeket, és elemezd a kapott
gorbéket! Keresd meg a tiizhely konyvében a tlizhely teljesitményét, és szamold ki a hatasfokot!

Hasznalhato szoftver:
Diagramm készitésére: Excel (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérheté Microsoft Olffice része,
amelyhez a http.//www.tisztaszoftver.hu oldalrol lehet hozzdjutni)

6.13. A radioaktivitis alapjai

A radioaktivitas tanitdsa igen izgalmas és fontos témakor. A témakor szorosan kapcsolodik
a fizikahoz, kémiahoz, valamint orvostudomanyi vonatkozasban a biologiahoz. Ebben az eset-
ben jol érvényesiil az interdiszciplinaritas, a tantargyak kozotti kapcsolat. A diakok kreativitasa
konnyen megvalosulhat.

Az uj fogalmak bevezetésekor (az atommagok 6sszetételével kapcsolatban) a kémiai alapfo-
galmak ismeretére (rendszam, tdbmegszam, atommag, proton, neutron) is sziikség van. Ameny-
nyiben a didkok nem rendelkeznek az alapfogalmak ismeretével, akkor azok az interneten
talalhato feleletvalasztos teszt segitségével elevenithetok fel.
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Javasolt webcim: Atp.//eundp.digitalbrain.com/bjaro.eundp/web/Radioaktivitas//test1

A természetben talalhato radioaktiv anyagok bomldsanak harom tipusa jol szemléltethet6 a
tananyaghoz tartozo flash programban késziilt animacioval.
http://eundp.digitalbrain.com/bjaro.eundp/web/Radioaktivitas//bevezetes alfa
http://eundp.digitalbrain.com/bjaro.eundp/web/Radioaktivitas/bevezetes beta/?backto&verb
http://eundp.digitalbrain.com/bjaro.eundp/web/Radioaktivitas/bevezetes gamma/?backto&verb

A segédanyag egyénileg és csoportosan is feldolgozhaté. Ha az id6 engedi, kiegészité vitat és
mas kooperativ modszereket is alkalmazhatunk a téma feldolgozasakor.

6.14. A Radioaktivitas feldolgozdsa

Ki kell hangsulyozni a radioaktiv izotopok hasznos céli orvosi alkalmazasat. Eppen ezért az
alabbi témak kidolgozasa javasolt:

* Hevesy Gyorgy szerepe
* izotopos nyomjelzés alkalmazasa a biologiaban
* izotopos nyomjelzés alkalmazasa az anyagtudomanyban

A vilaghalo adta lehetdségek iranyitott kihasznaldsa az alabbiak szerint ajanlott:
30 f6s osztaly esetén alakitsunk ki 6 csoportot (teamet)

* minden csoport jeldljon meg egy szovivot, aki az elkésziilt anyagot ismerteti

¢ az elkésziilt prezentaciokat a szovivok az osztaly el6tt bemutatjak

* az adott témakbol minden csoport készitsen egy minimum 10 diabdl allo prezentaciot
* a prezentacio tartalmazzon kviz kérdéseket, keresztrejtvényt, képeket, irodalomjegyzéket
¢ a hallgatosag (tanulok) egymas munkajat értékeli, zsurizi

A diakok altal bemutatott €s elkészitett prezentaciok keriiljenek fel az iskola szerverére,
masok szamara is legyenek hozzaférhetoek.
Javasolt weboldal: http.//www.safety.ubc.ca/rad/calc/calcframe.htm

6.15. Radioaktiv bomlasi sorok tanitdsa

A didkok elég nehezen tudnak kiilonbséget tenni a radioaktiv bomlasi sorok kozott. A fo-
galmak megértése szamukra elég nehézkes. Eppen ezért sokat segit, ha az 1ij fogalmak megta-
nitasakor, begyakoroltatasakor az interneten talalhato szimuldcios programokat, animacidkat
mutatjuk be, dolgozzuk fel kis csoportokban.

A téma feldolgozasahoz a kovetkezé weboldal felhasznalasa ajanlott:
http.//eundp.digitalbrain.com/bjaro.eundp/web/Bomlasi sorok/home,

Az interaktiv szimulacios feladatot a diakok kis csoportban a leirtak szerint végrehajtjak,
majd kdzosen vita modszerrel elemzik, megbeszélik.

Ha az id6 engedi, kiegészité vitat €s mas kooperativ modszereket is alkalmazhatunk a téma
feldolgozasakor.
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A radioaktivitassal kapcsolatosan a kovetkezo érdekességre célszert felhivni a diakok figyelmét:

* A bomlasi sorokban fennallé egyensuly alkalmat ad a hosszu felezési idok meghatarozasa-
ra az egyes tagok koncentracidinak mérése segitségével. (Ez adja meg a valaszt arra a gyak-
ran feltett kérdésre: ,hogy mérték meg, hogy az urannak 4,5 milliard év a felezési ideje?”)

e Megmagyarazhatjuk, hogy miért vannak a F6ldon még mindig olyan természetes radio-
aktiv elemek, amelyek felezési ideje sokkal kisebb, mint a Fold életkora.

¢ Felhivhatjuk a figyelmet a természetes radioaktivitas jelenségére, s elmondhatjuk, hogy a
benniinket koriilvevo sugar6zon egy jelentds része a Foldben 1évo természetes anyagok-
tol szarmazik.

A begyakoroltatott fogalmakon tul tobb, radioaktivitassal kapcsolatos fogalmat is tartalmaz
a tananyag (aktivitas, felezési id6 stb.), és ezért Osszefoglald jellegli feldolgozast, valamint
egyéni tanulast is lehetévé tesz.

A feleletvalasztos teszt segitségével a diakok Onellendrzést is végezhetnek.

http://eundp.digitalbrain.com/bjaro.eundp/web/Bomlasi sorok//test10/

A fogalmak érdekesebbé tétele érdekében a kovetkezd szimulaciok megtekintését javasolom:
http.//physics.uwstout.edu/physapplets/a-city/physengl/decseries.htm
http.//www.sikh-history.com/education/physics/rad.html

6.16. Lancreakcio tanitisa

Amennyiben lehetséges, végezziik el a lancreakciot szemlélteto kisérletet. Sziikséges eszko-
zok: 2 darab A5-0s mérett fémlap, amelyek egyenl6 tavolsagu furatokkal (lyukakkal) vannak
ellatva. A furatokba gyufaszalakat helyeziink. Osszesen kb. 3 doboz gyufa sziikséges.

A kisérlet veszélyessége miatt porolto, viz legyen a kdzelben. Az egyik gyufat meggyujtjuk,
majd a 2 lapot egymashoz kozelitjiik.

Par masodperc utan jol megfigyelhetd, hogy a gyufak lancszertien begyujtjak egymast. Ha a
kisérlet elvégzésére nincs lehetdség, célszerii megtekinteni az interneten levé (mpeg) videofel-
vételt: http.//www.ady-kozgazd.sulinet.hu/jb/fizika/video.htm

Megtekintve a videot az el6bb leirt kisérletet lathatjuk, ma-
gyarazhatjuk a tanuloknak. A fogalom hatékonyabb kifejtése
érdekében javasolt az alabbi szimuldcid, valamint animacio
megtekintése: http.//www.npp.hu/mukodes/anim/stal. htm
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Tovabbi javasolt webhelyek:
http.//www.npp.hu/mukodes/anim/Uuu13.htm
http.//lectureonline.cl. msu.edu/” mmp/applist/chain/chain.htm
http.//www.npp.hu/mukodes/lancreakcio.htm

6.17. Exponencidalis bomldstorvény tanitisa

Nagyon sok atommagnak megvan az a tulajdonsaga, hogy kiilsé hatas nélkiil valamilyen
részecskét bocsat ki, és atalakul masik atommagga. Ezek a magok radioaktivak, a folyamatot
radioaktiv bomlasnak nevezziik. A kibocsatott részecskék alkotjak a radioaktiv sugarzast. A
radioaktiv bomlas folyamata véletlenszerd, statisztikus jelenség. Mivel statisztikus jelenségrol
van sz0, el6szor a valoszinliség-szamitas alapjait célszer(i atismételni. Az ismétlést kétfélekép-
pen szervezhetjilk meg. A lehetdségek egyike, hogy a tanulok szamitogép elétt {ilve a sajat
ritmusukban, valaszoljak meg az interneten talalhato feleletvalasztos tesztet:

hitp://eundp.digitalbrain.com/bjaro.eundp/web/Exp bomlast/home/?backtokverb

A feleletvalasztos teszt feldolgozasakor hivjuk fel a tanulok figyelmét arra, hogy a valoszint-
séget a ,kedvezd” esetek és az Osszes eset szamanak aranya hatarozza meg.

A teszt kitoltése utan a tanarral kdzosen, kooperacioban beszélik meg a kérdésekre adott he-
lyes és helytelen valaszokat. A tesztet a didkok 6nellenérzés céljabol onalloan is hasznalhatjak.

A bomlastérvény tanitasakor a fogalmak ismertetése, a téma elmélyitése érdekében az
interneten is leirt jatékot érdemes eljatszani a tanulokkal:

hitp://eundp.digitalbrain.com/bjaro.eundp/web/Exp bomlast//jatek/

Az exponencialis bomlastorvény témakor, az alabbi szimulacios programmal még érthetob-
bé, vilagosabba teheto:

hitp://eundp.digitalbrain.com/bjaro.eundp/web/Exp bomlast//szimulacio fI

A szimulacios feladat célja:

* megmagyarazhat6 a radioaktiv anyagok bomlasi folyamata
* a leanyelem/sziiléelem aranyabol a kormeghatarozas alapotletének ismertetése

Az anyag egyénileg és csoportosan is feldolgozhato.

6.18. Egyenletes kormozgds centripetdlis gyorsulds tanitisa

Az egyenletes kormozgassal a tanulok mar kisgyermek korukban talalkoztak, amikor kor-
hintara {liltek, vagy a lemezjatszé forgd korongjara radirgumit helyeztek. A korhinta bizonyara
nagy élményt jelentett a gyerekeknek, de a mozgast nem tudtak megmagyarazni.

A mozgas kdnnyen magyarazhato, ha a tanuldkat korhintara tiltetjiik. Ha azonban nincs alkal-
munk az orat ,,viddmparkban” tartani, az internet adta lehetdségeket probaljuk kihasznalni.

Tekintsiik meg az alabbi szimulaciot:
http.//www.walter-fendt.de/ph I14hu/carousel hu.htm

A szimulaci6 interaktiv, éppen ezért kis csoportos vitat javasolok.
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Minden tanuldcsoport figyelje meg, és értelmezze a periodusidé valtoztatasakor bekdvet-
kezett valtozasokat. A korhinta modell szimuldcioja esetén lehetéségiink van egy egyszert,
kétdimenzios vazlat vizsgalatara, és néhany kdrmozgast jellemzé szamadat kiiratasara.

A szimulacidt arra is felhasznalhatjuk, hogy a tanulok jobban megértsék, atlassak a vektorok
Osszegezését. A szimulacio jol lattatja a korhintazo testekre (tanuldkra) hato erdket, valamint
az eredo er6 felbontasat.

A gyorsulas definiciojabdl valamint a keriileti sebesség ismeretébdl kiindulva, meghataroz-
hato a centripetalis gyorsulas fogalma.

A téma feldolgozasahoz javasolt weboldalak:

http://celebrate.digitalbrain.com/celebrate/accounts/szabone/web/kormozgas/bev,

http://celebrate.digitalbrain.com/celebrate/accounts/szabone/web/kormozgas/bemut/

6.19. Rezonancia (kényszerrezgés) tanitisa

A rezonancia tanitasakor fel kell, hogy hivjuk a tanulok figyelmét arra, hogy a gyakorlatban
sok olyan példat talalnak, ahol a rendszerekre periodikusan ismétlddé erék hatnak.

Egy ilyen példa: a katyuba jutott autok kiszabaditasa.

A katyuba jutott autot el6re-hatra lengetik, és esetenként a legalkalmasabb pillanatban, a
vezetd is rasegit egy kis gazzal. Ha a 10kések frekvenciaja megegyezik az autd sajat frekvenci-
ajaval, a lengések amplituddja egyre nagyobb és nagyobb lesz, rezonancia jon 1étre, és az auto
konnyebben kiszabadithatd a katyubol. A rezgést 1étrehozd kiilsé erd a ,gerjeszté erd”, a
rezgés létrehozasat pedig gerjesztésnek nevezziik.

Az egyesiilt allamokbeli Tacoma-hidat a volgyben periodikusan fijo szél gerjesztette, még-
pedig olyan szerencsétleniil, hogy a szél frekvenciaja éppen megegyezett a hid sajat frekven-
cidjaval. Ezért a kezdeti kis amplitidoju mozgasok fokozatosan ndvekedtek, mig végiil a hid
leszakadt. Hasonlo okok miatt tilos a katonaknak ,,egy iitemre 1épni”, amikor hidon haladnak
at, nehogy az egyszerre gyakorolt, periodikus er6k rezonanciaba hozzak a hidat.

A Tacoma hid balesetét megjelenit6é filmrészlet bejatszasaval a tanuldk szamara megdob-
bentd, és iskolai keretek kozott el nem végezheté formaban lattathato a rezonancia jelensége.
A film letolthetd, megtekintheté (mpeg formaban):

http://www.enm.bris.ac.uk/research/nonlinear/tacoma/tacoma.html

http://www.enm.bris.ac.uk/research/nonlinear/tacoma/tacnarr.mpg

A kényszerrezgést az alabbi interaktiv szimulacio is szemlélteti, magyarul és angolul. A szi-
mulacié megtekintése el6tt a tanulokat harom kiilon csoportba osszuk. A harom csoport kii-
16n feladatot kap. Osszegzésként, a szimulacio megtekintése utan, mind a harom csoportbol
egy szOvivo, tarsai szamara is ismerteti az eredményt, és kozosen megvitatjak a latottakat, a
harom diagramot:

* a gerjesztés és a test kitérésének idofiiggése

* a test rezgési amplituddja a gerjesztés korfrekvencidjanak fiiggvényében

* a gerjesztés €s a test mozgasa kozotti faziskiilonbség fliggése a gerjesztés korfrekven-
hitp://www.walter-fendt.de/ph I14hu/resonance hu.htm
http://home.a-city.de/walter.fendt/phe/resonance.htm
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6.20. Egyenletesen valtozo mozgds tanitisa

A téma kitlin lehetdséget teremt arra, hogy felhivjuk a tanulok figyelmét az elméleti isme-
retek gyakorlati alkalmazasara. Nem elég hamar kezdeni a diakok felkészitését a mindennapos
kozlekedésre és a balesetek megel6zésére.

A balesetek megeldzésben nagy szerepe van a vezetd reakcios idejének. Amennyiben a veze-
t6 gyorsan reagal a nem vart eseményekre, €s idében fékez, akkor a baleset nagy valdszintiség-
gel még elkeriilhetd, illetve a bekdvetkezett koccands stb. sulyossaga csokkentheto.

A reakcids id6 mérésekor, meghatarozasakor lehetdségilink van a fizika torvényeit a gyakor-
latban is alkalmazni.

A reakcios id6 megértése érdekében javasolom, hogy minden tanuld szamitogép el6tt {iljon,
¢és Onalloan futtassa az alabbi szimulaciot:

http.//www.phy.ntnu.edu.tw/ntnujava/viewtopic.php 2t=224 (Reaction Time Measurements)

A szimulacié segitségével a tanulok onalléan mérhetik a sajat reakcios idejiiket, €s becslé-
seket végezhetnek. Példaul megbecsiilhetik, hogy az autopalyan haladva, mennyi idé alatt és
(a féktavolsag ismeretében) hany méter megtétele utan tudnanak megallni, ha valamilyen nem
vart eseményt észlelnének.

Figyelembe kell venni, hogy a féktavolsag fligg a talaj mindségétdl is. Télen, jeges uton sokkal
kisebb a surlodasi egyiitthaté az auto kereke €s az ut kozott.

A szimulacio lehetéséget nyujt a sebesség, surlodasi egylitthato valtoztatasara.

A paraméterek valtoztatasanak fliggvényében a féktavolsag a surldédasi egyiitthato fliggvé-
nyében is valtozik.

A szimulacio kitliné példa az elméleti ismeretek gyakorlatban valo alkalmazasara.

Lathato, hogy az elméletben tanultak szoros kapcsolatba keriilnek a mindennapi élettel.

A kovetkez6 szimulacidval a tanulok szintén a reakcids idejiiket mérhetik, abban az esetben,
ha autdpalyan 10 auto halad. Megfigyelhetik, hogy az elsé aut6 titkdzése utan, mikor keriilhet6d
el a baleset, a tobbi 9 auté egymasba rohanasa, litkdzése.

A szimulaci6 jol modellezi a napjainkban sokszor el6fordulé helyzeteket

http://www.phy.ntnu.edu.tw/” hwang/ (Reaction time and car accident)

konkrétan: http.//www.phy.ntnu.edu.tw/ntnujava/viewtopic.php 2t=225

A témaval kapcsolatban tovabbi javasolt weboldak:

http://www.schulphysik.de,

http.//www.ifufrgs.br/” arenzon/fis I81. html

hitp://www.walter-fendt.de/ph I14hu/acceleration hu.htm a szimulacié miikodéséhez a kovetkezo
Java 1.4 verzidju program letoltése sziikséges, vagy az alabbi linkrdl letolthetd plugin:
http://msdownload.netacademia.net/info.aspx’prid=330

6.21. Fondlinga tanitdsa

A fonélinga tanitdsakor az egyszerten elvégezhetd kisérlet bemutatasa nem keriilheto el.
(Hosszu fonalra fiiggessziink egy golydt. Lokjiik meg a golyot ugy, hogy ne mozduljon ki tulsa-
gosan a nyugalmi helyzetébdl.)
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A tanulméanyozott kisérletbdl a diakok levonjak a kdvetkeztetést:
a test kezdeti helyzete koriil - mindkét iranyba jobbra-balra, folyamatosan mozgast végez.
Vita formajaban a mozgasnak az alabbi jellegzetességei is megallapithatoak:

* azonos id6kozok eltelte utan a mozgas folyamata ismétlodik,
* minden esetben a mozgas szimmetrikus egy bizonyos helyzetre vonatkoztatva

A kisérlet elvégzése azonban nem elég szemléletes ahhoz, hogy a tanuldk jol 1assak a fonalinga
esetén, hogyan fligg a kitérés, a sebesség, a tangencidalis gyorsulas, az erd és az energia az id6tol.

A szemléltetés érdekében az alabbi szimulacié megtekintését javasolom:

magyar nyelven: http.//www.walter-fendt.de/ph 14hu/pendulum hu.htm

angolul: http.//www.walterfendt.de/ph 14e/pendulum.htm

A szimulacio mikodéséhez a kdvetkez6 Java 1.4 verzioju program letoltése sziikséges, vagy
az alabbi linkrdl letolthetd plugin:
http://msdownload.netacademia.net/info.aspx?prid=330

Az alabbi szimulacio szintén interaktiv, a tanulok a fonal hosszat is valtoztathatjak.
http.//www.phy.ntnu.edu.tw/” hwang/ (Pendulum)
http.//www.phy.ntnu.edu.tw/ntnujava/viewtopic.php 2t=27

Tovabbi linkek:

http.//didaktik.physik.uni-wuerzburg.de/” pkrahmer/home/java l html
http.//www.avmz.uni-siegen.de/ " volker/projects/Pfl/W3-short/samples.html
http.//www.dfuba.ar/”~ dgomez/mec/links.html

6.22. Brown mozgds tanitasa

A téma elsajatitasakor a projektmodszert alkalmazzuk. A projekt megvalositasara két 45
perces orat terveziink. Alkalmazva a modszert, a tanulok megélik a felfedezés, valamint a
kutatas, keresés 0romét, és részesei lesznek a tananyag megismerésének. Az osztalyt harom
csoportra bontjuk.

Az ,A” csoport (azon beliil a csoport tagjai részfeladatot kapnak) a gépteremben az alabbi
feladattal foglalkozik:

¢ Informaciot gytijt RoBert BrowN (1773-1858) angol botanikusrdl, €s egy révid Power
Point prezentaciét készit, amit a masodik 6ran mutat be.
Angol nyelvi forras: http.//www.brianjford.com/wbbrowna.htm

* Az alabbi elére javasolt webhelyen tanulmanyozza a Brown mozgast modellez6 szimula-
ciot. http://www.phy.ntnu.edu.tw/” hwang
bévebben: Attp.//www.phy.ntnu.edu.tw/ntnujava/viewtopic.php ?t=41
http://intro.chem.okstate.edu/1314F00/Laboratory/GLPhtm

* A masodik éran az egyik tanuld ismerteti a szimulaciot: letolti a dijmentesen elérhetd
szimulacids programot, és tanulmanyozza annak futtatasat.
http://www.phy.ntnu.edu.tw/ntnujava/viewtopic.php 2t=42
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A ,B’csoport feladata: az alabbi kisérlet elvégzése - a latottak leirasa, a kovetkeztetések
megyvitatasa, valamint prezentacio készitése.

Kisérlet:

K1: Forro teaba ejtsiink kockacukrot, és ne keverjiik fel, figyeljiik a jelenséget!

K2: Atlatszo iiveg aljara kalium hipermanganatot helyezziink, és 6vatosan ontsiink ra vizet,
majd figyeljiik a jelenséget!

A ,C” csoport feladata: az alabbi kisérlet elvégzése - a latottak leirasa, a kovetkeztetések
megyvitatasa, valamint prezentacio készitése.

Kisérlet:

K1: Egy csepp tejet tegyiink a mikroszkop targylemezére, és ezerszeres nagyitasban szemlél-
jik meg, majd idével egy hajszaritobol meleg levegdt fujjunk a targylemez irdnyaba!

K2: Egy lombik aljara ejtsiink 1 kicsiny jodkristalyt vagy 1 csepp bromot, majd dugaszoljuk
le a lombikot, és figyeljiik meg a jelenséget!

Az elvégzett feladatok utan a masodik oran a tanulocsoportok megbizott képvisel6i:

* ismertetik a Robert Brownrol késziilt prezentacidjukat
¢ bemutatjak a szimulacios programot
* bemutatjak a kisérlet eredményét és tanulsagait

Az ora végén a tanar 0sszefoglalja a témaval kapcsolatos tudnivalokat.

A projektmodszer konkrét produktuma az elkészitett prezentaciok, letoltétt programok,
szimulaciok kozzététele az iskolai intranet halézaton. A projektmodszer alkalmazasa sikeres,
hiszen a tanulok aktiv részesei az 11j anyag felfedezésének, megértésének.

Hasznalhato szoftver:
Prezentacio elkészitésére: PowerPoint (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérheté Microsoft Office
része, amelyhez a http.//www.tisztaszoftver.hu oldalrol lehet hozzdjutni)

6.23. A lancreakcio gyakorlati felhasznaldsanak tanitdsa

Feladatunk, hogy a téma kapcsan, valamint a kornyezeti neveldémunka soran a tanulokat meg-
felel6 informacidval lassuk el, és megfeleldéen tajékoztassuk dket az atomenergia hasznarol.

A diakok tajékozottsaga toObb szempontbol is fontos lenne, hiszen 6k képviselik a jovo ge-
neraciojat, akik szavazas alkalmabol felel6sen jelentik majd ki véleményiiket az atomenergia
mellett vagy ellen.

(A felmérések azt mutatjak, hogy a diakok legnagyobb része az atomerédmuvekrdl nagyon
kevés informaciot kap fizikaoran. Az atomfizikaval kapcsolatos fejezetet sok iskolaban, id6 hi-
anyaban vagy mas indokkal, a tanarok kihagyjak a tananyagbdl. Ezt a tananyagot nem tanitjak
meg, igy atomerdmuvekrol a didkok orai keretek k6zott nem hallanak.)

Fontosnak tartom, hogy a tanulokban tudatosuljon, hogy Magyarorszagon az eldallitott vil-
lamos energia 40%-at az atomerdmu szolgaltatja.
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A lancreakcid ismeretében javasolom, hogy az atomerémii mukodésének ismertetésére is
szanjunk egy kis id6t. Az atomerémuli muikodését interaktivan (,jatékosan”) nagyon jol szem-
Iélteti az erdmi weblapjan talalhaté szimulacid. E téma elmélyitése interaktiv modszerrel old-
haté meg a legjobban.

Javasolt forrasok:

http://www.npp.hu, http://www.npp.hu/erdekesseg/reaktor/reaktor.htm

Az erémiivek legbiztonsagosabb iizemeltetésének kérdése kornyezeti szempontbol is nagyon
Osszetett. A tanulok tobbsége altalaban azt gondolja, hogy a kérnyezetre legkevésbé artalmas
erodmiivek a legbiztonsagosabbak.

A didkok attitiidje az atomerédmuvel kapcsolatban erdsen fligg attol, hogy szeretik-e a fizikat
vagy nem, ezért igen fontosnak tartom, hogy tiszta képet kapjanak a témaval kapcsolatos
kérdésekrol.

Javasolt szimulacios link megtekintése:

http.//www.ida.liu.se/” her/npp/demo.html

6.24. Osszefoglalds - Megmaradisi torvények

Gyorsan tisztazzuk az osztallyal, melyek a legfontosabb megmaradasi torvények: lendiilet,
perdiilet, energia-megmaradas (munkatétel); mindenki valasszon egy torvényt, és keresse meg
SDT-ben, illetve a Sulineten a ra vonatkozo informaciokat, és készitsen egy rovid, kb. egy ol-
dalas Osszefoglalast beldle!

Demonstracio iitkozésekre: http.//www.sulinet. hu/fizika/jatszoter/utkozes.swf

Utkozések fizikaja: http.//www.sulinet.hu/fizika/utkozes/utkozeskezd.htm

Isten hozott a mechanika csodalatos vilagaba! - letolthet6 szimulaciogyijtemény:

http://www.sulinet.hu/tart/ncikk/ab/0/807/kosa.htm

A tokéletesen rugalmas iitkozés az SDT-ben:

hitp://www.sulinet.hu/innovativotletek,

Hasznalati utasitas a szimulaciohoz: Attp.//www.sulinet. hu/tart/cikk/ab/0/20984/2

6.25. Energiaforrisok

Milyen energiaforrasokat hasznalunk az elektromos energia eldallitasahoz? Otletborze,
majd felsorolas: fosszilis energiahordozok (szén, kéolaj, foldgaz), megujuld energiahordozok
(napenergia, szélenergia, vizenergia, ar-apaly energidja), nuklearis energia. Gyjtsiink infor-
maciokat a kiilonbozé energiafajtakrol ugy, hogy megfeleld szamu csoportot alakitunk, és a
végén egy kozos munkaban (példaul egy prezentacid vagy egy honlap) foglaljuk 6ssze a talalt
informaciokat! Kozosen értékeljétek a munkat, és vonjatok le a tények alapjan a tapasztalato-
kat! Van-e megoldas a Fold jovobeli energia problémaira?

Megujulo energiaforrasok:
http.//www.sulinet.hu/innovativotletek,
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Energiagazdasag:

http://www.sulinet.hu/innovativotletek,

Energiatartalékok a vilagban:

http://www.sulinet.hu/innovativotletek,

Villamos energia keverépult az interneten:
http://www.sulinet.hu/tart/ncikk/ab/0/5574/eon.htm

A Nap ajandéka: Artp://www.sulinet. hu/tart/ncikk/ja/0/11450/napenergia.htm

Ki szelet vet ...: http.//www.sulinet. hu/tart/ncikk/ja/0/12783/szelenergia.htm

Hogyan miikodik az ar-apaly erémi?: Attp.//www.sulinet. hu/tart/ncikk/ab/0/4149/arapaly.htm

Hasznalhato szoftver:
Prezentacio elkészitésére: PowerPoint (a Tisztaszoftver programban dijmentesen elérheté Microsoft Office
része, amelyhez a http.//www.tisztaszoftver.hu oldalrol lehet hozzdjutni)

6.26. Newton gravitdcios torvénye és a bolygomozgds

Ez a nevezetes kép Newton konyvébdl azt szemlélteti,
hogy a foldi targyakra és az égitestekre azonos torvények
érvényesek. Ha egy magas hegy csticsarol vizszintes irany-
ban egyre nagyobb sebességgel dobunk el egy targyat, az
egyre messzebb ér foldet. Ha a kezdésebességet noveljiik,
elérhetd, hogy a test palyajanak gorbiilete a Fold felsziné-
nek gorbiiletét kovesse, €s igy a test visszajusson az eldo-
bas helyére. A fejiinket behuzva az eldobott ,k6é” elszaguld
felettiink, majd ujra és tjra megkeriili a Foldet. Ha nem
szamolunk a kozegellenallas hatasaval, ezzel a modszerrel
tehat mesterséges holdakat allithatunk Fold koriili palyara.
Egy bizonyos kezddsebesség atlépése utan a test kiszokik a
Fold gravitacios vonzasabol és nem tér vissza.

Felrajzolhatjuk ezt az abrat a tablara is, de sokkal izgalmasabb, ha el6szor a gyerekek maguk
probalkoznak kiillonbozé kezdOsebességekkel, €s maguk vonhatjak le a kovetkeztetéseket is.
Segitségiinkre lehet a kdvetkezé weboldalon talalhato animacio:

http://galileo.phys.virginia.edu/classes/109N/more_stuff/Applets/newt/newtmtn.html

Itt tetszélegesen beallithato az eldobott ,k6” kezdOsebességének nagysaga. A program meg-
rajzolja a hajitas palyajat. A kilovést és a becsapodast hangeffektusok kisérik. Tanulsagos és
szorakoztato.

Feladatok:

A gyerekek probalgatassal meghatarozhatjak a korsebesség, illetve a szokési sebesség nagy-
sagat. Biztosan azt is felfedezik, hogy mar a korsebességnél kisebb sebesség is ,,sikeres” lehet: a
Foldet ilyenkor ellipszis palyan keriili meg a mesterséges hold, csakugy, mint az I. és I1. kozmi-
kus sebesség kozotti kezdésebességek esetében. Kerestessiik meg az ellipszisek fokuszpontjat
is! Mitél fiigg a korsebesség nagysaga?
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